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Simulado da Primeira Fase - Nivel Beta

Questao 1 (10 pontos) Serao lancados dois dados: um dado azul de 4 faces, numeradas de 1 a 4,

e um dado vermelho de 8 faces, numeradas de 1 a 8.
(a) Determine a probabilidade de que o resultado do dado azul seja maior do que o do dado vermelho.

(b) Determine a probabilidade de que o resto da divisdo entre o resultado do dado vermelho e o do

dado azul seja igual a 1.
Questao 2 (10 pontos) Considere (a,) uma sequéncia que satisfaz:
Gpi1 = 20y, + 30,1 — 4n.

Sabendo que (a,) é uma PA, calcule o termo ayg;.

Questao 3 (20 pontos) Encontre todos os pares de ntiimeros inteiros positivos (a, b) tais que, para

algum k > 2 primo, os nimeros a e (ab + 2b) sao raizes da equagdo

22 —8x +k=0.

Questao 4 (20 pontos) Joao e Maria moram na mesma rua e por coincidéncia num certo domingo
ambos saem no mesmo instante para fazer um passeio pela rua. Passados t; horas Joao e Maria se
cruzam na rua, felizmente sabemos descrever a posicao de Maria e Joao desde o momento em que saem
de casa (t = 0) até o instante em que se cruzam na rua (no instante ¢y). No instante ¢ entre 0 e t, Maria
estd no kilometro —t? + ¢ + 2 e Jodo no kilometro 2t da rua. Sabemos também que Maria esqueceu o
celular em casa e voltou para pega-lo, o que precisamos determinar é se quando Joao encontrou Maria

ela ja estava voltando para casa ou nao?

Pégina 1 de 3



\\",) g XXXII Olimpiada de Matematica da Unicamp
%‘\§° A I Instituto de Matemadtica, Estatistica e Computacao Cientifica
oncame  IMECC Universidade Estadual de Campinas

Questao 5 (20 pontos) Considere a matriz

2 1
A= )
11
(a) Mostre que A é uma matriz invertivel e que sua matriz inversa também é uma matriz que sé tem

entradas inteiras.

(b) Qual é a imagem do quadrado [0, 1] x [0, 1] por A? Ou seja, se

s={L L L

é o conjunto dos vértices do quadrado [0,1] x [0, 1], para cada X € S calcule A - X e faga um

esbogo da figura obtida.

(¢) Encontre um ponto Y = (m,n) no quadrado [0, 1] x [0,1] tal que

w[h]-1]
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Questao 6 (20 pontos) Na figura abaixo sabe-se que M é o ponto médio de BO, N é o ponto
médio de CO, P é o ponto médio de DO e @ é o ponto médio de EO. Além disso, sabe-se que A0 =1

e OF = 6 Calcule o angulo a.

Pégina 3 de 3



