XXXI Olimpiada de Matemdtica da Unicamp

Instituto de Matemdtica, Estatistica e Computacao Clientifica
Unwversidade Estadual de Campinas

Simulado da Prova da Terceira Fase — Nivel Beta

Questao 1 20 pontos

(a) Seja (a,) uma progressio geométrica de termos positivos. Prove que a sequéncia (by,)
cujos termos sao definidos da forma b, = log(a,) € uma progressao aritmética.

(b) Seja (a,) uma progressao aritmética. Prove que a sequéncia (b,) cujos termos sao
definidos da forma b, = exp(a,) € uma progressao geométrica.

Questao 2 20 pontos
Considere o tridngulo ABC' de drea igual a /3 metros quadrados, cujos vértices sao também
vértices de um cubo, como ilustra a figura abaixo. Determine o volume do cubo.

B

Questao 3 20 pontos
Considere uma senha composta por trés campos. O primeiro campo é composto de treés
simbolos distintos entre os simbolos (), Q e €. Observe que a ordem dos simbolos é
importante. O sequndo campo é composto por um numero de quatro digitos distintos entre
os algarismos 1,2, ---,9. O terceiro campo € composto por duas letras distintas entre as
26 letras do nosso alfabeto. Determine a quantidade de senhas que podem ser obtidas com
essa regra.

Questao 4 20 pontos
Determine os valores de p e q de modo que sejam as raizes da equagdo px® + 2z + q = 0.
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Questao 5 20 pontos

Determine o volume do solido obtido girando o trapézio retangulo, ilustrado na figura abaixo,
em torno do eixo das abscissas.
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