XXXI Olimpiada de Matemdtica da Unicamp

Instituto de Matemdtica, Estatistica e Computacao Clientifica
Unwversidade Estadual de Campinas

Simulado da Prova da Sequnda Fase — Nivel Beta

Questao 1 20 pontos
Considere que em uma determinada cultura de bactérias o nimero de bactérias cresca 50%
a cada dia. Determine aprorimadamente em quantos dias a cultura de bactérias tem sua
populacdo quadruplica. Caso seja necessdrio, utilize as sequintes aprorimagoes:

log(2) ~ 0.3 , log(3) ~ 048 e log(4) ~ 0.6 .

Questao 2 20 pontos
Considere o triangulo ABC cujos vértices sao as imagens no plano de Argand-Gauss dos
numeros compleros w = 4 + 21, wi e —w.

(a) Determine a drea do triagngulo ABC.

(b) Determine a medida de cada um dos lados do triangulo ABC'.

Questao 3 20 pontos
Considere uma Progressao Aritmética

(a1, az, -+, @n, =++)

e a fungdo quadrdtica f(x) = z* + 1.

Vamos definir a sequéncia (by, by, - -+, by, --+) da sequinte forma:
b, = flag) para  k=1,2 -, n,---
Mostre que a sequéncia (dy, da, -+ , dy, -+ ) definida da sequinte forma:
di = bgy1 — by para k=1,2--,n, -,

estd numa progressao aritmética.

Mostre que podemos generalizar esse resultado para qualquer funcdao quadrdtica
f(z) = ax® + br + ¢ para a# 0.

Questao 4 20 pontos
Um pedago de barbante de comprimento L € cortado em duas partes, uma delas sendo
dobrada na forma de um triangulo equildtero e a outra parte dobrada na forma de uma
circunferéncia. Determine como deve ser cortado o barbante para que a soma das dreas das
duas figuras geométricas seja

(a) a maior possivel.

(b) a menor possivel.
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Questao 5 20 pontos
Considere P = (x,y) um ponto genérico do plano cartesiano IR*, e uma transformagdo do
plano que leva o ponto P no ponto P’ = (2',y') definida da sequinte forma:

¥ = 4o — 3y
y = 3xr + 4y
e o triangulo ABC' cujos vértices sao 0s pontos
A= (1,1 , B =(-11) e C = (1,-1)
(a) Faga a representacdo grdfica no plano cartesiano do triangulo ABC.
(b) Determine a imagem do triangulo ABC' pela transformagao definida acima.

(¢) Faga a representacao grdfica no plano cartesiano do triangulo A'B'C’, imagem do
triangulo ABC' pela transformagdo definida acima.

(d) Determine a relagio entre a drea do triangulo ABC' e a drea do triangulo A'B'C’.

(e) O que podemos dizer sobre os feitos geométricos da transformacgao definida acima?




