XXXI Olimpiada de Matemdtica da Unicamp

Instituto de Matemdtica, Estatistica e Computacao Clientifica
Unwversidade Estadual de Campinas

Stmulado da Prova da Sequnda Fase — Nivel Alfa

Questao 1 20 pontos
Considere uma roldana com um raio medindo r centimetros. FEnrolamos nessa roldana
um barbante com 18 centimetros de comprimento. Determine o raio da roldana sabendo
que quando puzramos o barbante a roldana faz um giro de duas voltas completas e mais um
quarto de volta.

Questao 2 20 pontos
Na figura abaizo a hipotenusa do triangulo retangulo ABC' mede sempre 5 centimetros, isto
¢, BC = 5cm, o ponto M € o ponto médio do segmento BC' e AEMD é um retingulo.
Vamos denotar por 6 o angulo A/B\C, isto €, 0 = ABC.
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(a) Determine a drea do retangulo AEMD em fun¢ao do angulo 6.

(b) Considerando a drea do retangulo AEMD em fungdo do angulo 6, que denotamos
por A,(0), apresente um esbogo do grdfico da funcao A, especificando a varia¢io do
angulo 6, isto €, o dominio da fungao A,.

(c) Determine a drea do triangulo retangulo EBM em fun¢ao do angulo 6.
(d) Determine a drea do triangulo retangulo DMC' em func¢do do dngulo 6.

(e) Comente os resultados obtidos nos itens (b) e (c).
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(e) Eziste um retangulo AEMD com drea igual a 16 em??

(9) Determine o angulo 6 para o qual o retangulo AEMD tenha drea mdzima.
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Questao 3 20 pontos
Os veiculos registrados no Brasil a partir de janeiro de 2017 passarao a adotar placas no
padrao Mercosul. Vamos considerar as placas que serao formadas por duas letras, de um
alfabeto com 26 letras, sequida por um niumero com trés algarismos, entre os algarismos
0,1,2,---,9, e depois mais duas letras, de um alfabeto com 26 letras, como ilustra a figura
abairo. Determine quantas placas distintas poderao ser formadas neste padrao.
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Questao 4 20 pontos
No periodo da manha em uma escola a terca parte do total de alunos tem menos de 12 anos,
um quarto do total de alunos tem entre 12 e 14 anos e 150 alunos tém mais de 14 anos.
Quantos alunos estudam no periodo da manhda nessa escola?

Questao 5 20 pontos

(a) Um determinado celular custa R$1.200,00. Um cliente muito interessado no produto,
pretende pagar pelo celular somente R$900,00. Determine o desconto que deve pedir
para pagar o preco desejado.

(b) Um determinado produto eletrénico sofreu um aumento de 25% em seu preco. Um
cliente interessado nesse produto pediu para o vendedor um desconto sobre o novo preco
de modo a pagar pelo produto somente 90% do seu valor antes do reajuste do prego.
Determine o desconto que o cliente deve pedir.



