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Questao 1 20 pontos
Considere trés dados honestos com faces numeradas de 1 a 6. Joga—se um dado de cada vez.

(a) Quantos sao os resultados possiveis em que os trés nimeros obtidos sao diferentes?

(b) Qual a probabilidade que a soma dos resultados seja maior ou igual a 167
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Questao 2 20 pontos

Vamos definir no conjunto dos nimeros reais, denotado por IR, as operacdes @& e ® da forma:

T Xy
3

rPy = +y + 4 e TRy = para todos z,y € R,

onde + € a operacao de adicdo e X € a operacao de multiplicacdo de numeros reais.

(a) Mostre que existe um nimero real p tal que T @ pu = px = x, para todo = € IR, isto é,
i € o elemento neutro da operacio .

(b) Mostre que para todo nimero real © # 0 existe um nimero real T tal que
TRT =TT = [,
isto €, T ¢ o elemento simétrico do elemento x, com relacdo a operacio ®.
(c) Considerando as operagoes & e ®, determine o conjunto solu¢ao da equagao

r@(x@3) = —2.
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Questao 3 20 pontos

Na figura abaizo temos uma reta passando pelo ponto P = (L,0) e que divide o retangulo em dois
trapézios de mesma drea. Determine a equacdo que representa essa reta.
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Questao 4 R R 20 pontos
Num triangulo ABC, o angulo ABC' mede 30° e o angulo ACB mede 60°. Seja E um ponto
sobre o lado BC tal que AC = CE.

(a) Mostre que o trigngulo ABE ¢ isdsceles e que o triangulo ACE € equildtero.

(b) Determine a drea do triangulo ABC em fun¢ao do comprimento do segmento AE.



XXVIII Olimpiada de Matemdtica da Unicamp 2 ,,/;l]
Instituto de Matemdtica, Estatistica e Computacao Cientifica X —

Universidade Estadual de Campinas IMEC

Questao 5 20 pontos

(a) Determine os valores do pardmetro \ de modo que o sistema linear

1 0 0| |z
1 1 1] [yl = A
1 1 1| |z
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admita solucoes nao—nulas, isto €,
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(b) Escolha um parametro \ encontrado no item (a), e determine o conjunto solug¢ao do sistema
linear acima.
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Questao 6 20 pontos
Seja Q = [qij] wma matriz real quadrada de ordem n. Dizemos que @ € uma matriz ortogonal
se Q'Q = 1I,, onde I, € a matriz identidade de ordem n.

(a) Mostre que Q' = Q1.
(b) Mostre que det(Q) = =+1.
(¢) Determine como podemos representar as matrizes ortogonais de ordem 2.

(d) Eziba uma matriz ortogonal de ordem 2 e calcule o seu determinante.



