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Questao 1 20 pontos

(a) Escreva o nimero natural 2012 como a soma de dois nimeros naturais de modo que um
deles seja igual a cinco vezes o outro mais dois.

(b) Escreva o niumero natural 2013 como a soma de trés niumeros impares consecutivos.

Resolugao

(a) Vamos denotar por m e n os dois nimeros naturais que desejamos determinar, de modo que
m = 5n + 2. Assim, temos as seguintes equagoes

m + n = 2012 e m = bdn + 2.
Substituindo a segunda equacao na primeira equacao, obtemos
on + 2 4+ n = 2012 <<= 6n = 2010 <= n = 335.

Portanto, os niimeros naturais procurados sao n = 335 e m = 1677.

(b) Vamos denotar por 2n + 1, 2(n+1) + 1 epor 2(n+2) + 1, para n = 0, 1, 2, 3, -- -, trés
nimeros impares consecutivos. Assim, temos a seguinte equagao

4+ 1+ 2n+1) +1+2n+2) +1 =2013 < 6n+9 = 2013 < n = 334.

Assim, os trés niimeros impares consecutivos procurados sao 669, 671 e 673.
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Questao 2 20 pontos
De quantas maneiras podemos escolher trés nimeros naturais distintos de 1 a 30 de modo que a

soma deles seja um numero par?

Resolugao

Primeiramente observamos que entre os nimeros naturais de 1 a 30 temos quinze nimeros pares
e quinze ntmero impares. Além disso, a soma de trés ntimeros naturais resulta em um nimero par
nas seguintes situagoes:

(a)

Se os trés nimeros naturais sao pares. De fato,
2ky + 2ko + 2k3 = 2(k1 + k2 + k3),

onde ki, ko, k3 sao niimeros naturais.

Neste caso temos que escolher trés nimeros pares distintos num conjunto de quinze nimeros.
Desse modo, a quantidade de maneiras de escolhas é dada por:
15! 13 x 14 x 15

15 _ _ _
Cs T o120x 3 2% 3 = 459

Se dois deles sao impares e o outro é par. De fato,
(2k1 + 1) 4+ (2ky + 1) + 2k3 = 2(k1 + ko + k3 + 1),

onde ki, ko, k3 sao niimeros naturais.

Neste caso temos que escolher dois niimeros impares distintos num conjunto de quinze niimeros
e um numero par num conjunto de quinze nimeros. Desse modo, a quantidade de maneiras
de escolhas é dada por:

15! 14 x 15

15 15 _ _ _
C5° x Cy _13!><2!X15_ 5 x 15 = 1575.

Portanto, temos 2030 maneiras de escolher trés nimeros naturais distintos de 1 a 30 de modo
que a soma deles seja um numero par.
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Questao 3 20 pontos
O custo total para a producdo de um determinado produto € a soma de um valor fizo R$12.240,00
com o custo de producdo unitdrio de R$30,00. Considere que o preco unitdrio de venda desse
produto € de R$66,00.

(a) Determine a quantidade de produtos vendidos a partir da qual a empresa comeca apresentar
lucro. Faca uma representacdo grdfica da situacao descrita no problema.

(b) Determine uma expressio para o lucro da empresa em func¢do da quantidade de produtos
vendidos.

Resolugao

Vamos admitir que toda producao serd vendida, que é uma hipétese que simplifica a resolucao do
problema. Denotamos por C o custo para a producdo de n produtos e por R a receita obtida
pela venda desses n produtos, que sao dados por:

C(n) = 12240 + 30n e  R(n) = 66n.
O lucro da empresa é dado por L = R — C. Assim, temos
L(n) = R(n) — C(n) = 66n — (12.240 + 30n) = 36n — 12.240 .
Portanto, o lucro da empresa, em fun¢do da quantidade de produtos vendidos, é expresso por:
L(n) = 36n — 12.240 .

Vamos encontrar a quantidade de produtos que devem ser vendidos para que a receita seja igual ao
custo de producao, como ilustra a figura abaixo. Assim, temos que encontrar a solucao da equacao

R(n) = C(n) <= 66n = 12.240 + 30n <= 36n = 12240 <= n = 340.
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Questao 4 20 pontos
Uma latinha de refrigerante que € aproximadamente um cilindro circular reto com base de 6 cm de
diametro, contém 360ml. Determine aproximadamente a altura da latinha, em centimetros. Caso
seja necessdrio utilizar a sequinte aprorimacdo w™ ~ 3,14.

Resolugao

Sabemos que um litro corresponde a 1000 cm? (1dm?). Assim, 360ml corresponde a 360 cm3.
Denotando por h a altura da latinha de refrigerante e por V' seu volume, temos

V = mr’h,
onde r = 3em é o raio da base do cilindro circular reto.

Assim, desejamos determinar aproximadamente a altura da latinha para que possa conter 360 ml
de refrigerante, isto €,
360 40 40

V = nr’h = 360cm? — h = o = —%m%12,74cm.
s s ,
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Questao 5 20 pontos
Numa liquidagao, uma camiseta teve um desconto de 20% e passou a custar R$180,00. Determine
o preco dessa camiseta antes de sofrer o desconto.

Resolugao

Vamos denotar por P, o preco em reais da camiseta antes de sofrer o desconto de 20%. Assim, o
preco da camiseta com desconto, que vamos denotar por P,., é calculado da forma:

P. = 0,8 x P, = 180 reais .

Portanto, o preco da camiseta antes do desconto é dado por:

180 180 1800 .
o = 0.8 =3x8’ 225 reais .
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Questao 6 20 pontos
Considere um trapézio isosceles onde Ly € o comprimento da base maior, Lo € o comprimento
da base menor e h € a altura, como ilustra a figura abaizo.

Loy

Ly

(a) Mostre que a drea do trapézio isosceles é dada por:

h
Ar = §(L1 + L),

(b) Determine o perimetro do trapézio isosceles, em fun¢ao das suas dimensoes.

Resolugao

(a) Um trapézio isdsceles é aquele que possui os lados nao paralelos com a mesma medida, isto é,
AC = DF, como ilustra a figura abaixo. Assim, possui um eixo de simetria.

Fizo de Simetria
C D
h
A B E F

Podemos observar que a drea do trapézio € igual a area do triangulo ABC mais a area do triangulo
DFEF mais a area do retangulo BCDE.

Como o trapézio é isdsceles, os triangulos ABC e DEF possuem a mesma area, uma vez que

. L — L
AB = EF = =2+

2

Desse modo, podemos escrever a area do trapézio da seguinte forma:

AB Ly — L
xihx +th2:hx71 2

Ar = 2
T 2 2

h
4+ hx Ly = 5([41 +L2)
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(b) Podemos escrever o perimetro do trapézio isésceles da seguinte forma:
PT:Ll—i-Lg—I-E—i-ﬁ:Ll—I-LQ—FQXE.
Aplicando o Teorema de Pitdgoras no triangulo ABC, obtemos

B 2
(AC)? = n? + L1 = Lo 4L2)

Assim, tem—se

o \/h2 L L= Ly)*  _ /Axh? + (L1 — Ly)?
4 2
Portanto,

Pr =Ly + Ly + /4xh? + (L1 — Ly)? .



